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Exercice 1 (10 points)

Corps humain et santé

Insuline et production d’ATP par les cellules musculaires

La contraction musculaire fait appel a des cellules spécialisées ayant des besoins énergétiques
importants. Chez les diabétiques, une fatigue musculaire peut survenir plus vite que chez des individus
sains.

Expliquer comment, chez les diabétiques, une insuffisance de la production d’insuline ou
'inefficacité de I'insuline au niveau des cellules cibles peut perturber la contraction des cellules
musculaires.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend des expériences, des observations, des exemples pour
appuyer votre exposée et argumenter votre propos.

Exercice 2 (10 points)
Les climats de la Terre

La Grande Coupure

Au début du 20eme siecle, les paléontologues ont décrit de grandes modifications de la biodiversité a la
limite de I'Eocéne et de I'Oligocéne, il y a environ 34 millions d'années. Cet événement, connu depuis
sous le nom de "grande coupure", a rapidement été expliqué par un important changement climatique
que l'on cherche a reconstituer ici.

Caractérisez le changement climatique ayant eu lieu lors de la transition Eocéne-Oligocéne et
proposez des explications sur son origine.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des données issues des
documents et les connaissances utiles.
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document 1 : synthése de données sur la transition Eocéne — Oligocéne

Marge d'erreur
Niveau marin global

par rapport a I'actuel
(en métres)
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dans des sédiments calcaires ~
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Ages (Ma)
Périodes
géologiques | EOCENE | oucocene ]
1500 Transition Eocéne-Oligocéne

. 13001
Concentration

de CO,(en ppm)  1100;
Les deux courbes ont été

modélisées selon deux 900+

méthodes différentes

7007

Seuil de glaciation
antarctique®

346 34,4 342 34 33,8 33,6 334 332 33
Age (Ma)

* Concentrations maximales de CO, pour lesquelles la glaciation de I'Antarctique est possible.

500-

d'aprés J. Ghirardi. 2016. These, et P. N. Pearson. 2009. Nature 461 doi: 10.1038/nature08447.
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http://re.indiaenvironmentportal.org.in/files/Atmospheric%20carbon%20dioxide.pdf

document 2 : reconstructions paléogéographiques et océanographiques autour du
pole Sud, depuis 86 Ma (a gauche) et situation actuelle (a droite)
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d'aprés A. Schaaf. Q. Boesch. Sciences de la Terre et de I'Univers. Vuibert: p.315.

document 3 : albédo de différentes surfaces terrestres

Champs Neige
cultivés Sable Glace fraiche

Albédo 01 01 02 0,2 05 0,85

Type de surface Mer Foréts

document 4 : processus majeurs d'échanges de carbone entre atmosphére et
géospheére

L'altération des carbonates: CaCO; + CO, + H,O — Ca* + 2HCO;

L'altération des silicates: CaSiO; + 2CO, + H,O — SiO, + Ca* + 2HCO;"

La précipitation des carbonates dans les océans: Ca* + 2HCO,- — CaCO, + CO, + H,O

Le piégeage de la matiére organique issue de la photosynthése des végétaux, dans les roches:
CO, + H,O — CH.O (matiére organique) + O,

Le dégazage du manteau par le volcanisme libére du CO.

d'apres cnrs.fr
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document 5 : colonnes stratigraphiques montrant la succession des roches et leurs
localisations dans la chaine du Zagros

Les événements géologiques observés ici sont représentatifs de ceux qui se sont déroulés, a la méme
eépoque, des Alpes jusqu'a I'Himalaya.
d'apres M. B. Allen. 2008. Palaeoclimatology.
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