TP-TD 7 : Energie solaire et production primaire

Introduction : La photosynthese est le métabolisme chez les organismes chlorophylliens permettant la
synthese de matiere organique (le glucose) a partir de matiere minérale (CO2 et H20) et grace a I’énergie
lumineuse. Ce métabolisme est fondamental car il est a la base de la majorité des écosystemes et donc
de la biospheére. Ces organismes chlorophylliens sont qualifiés de producteurs primaires

Probléeme : Pouvons nous tracer la productivité primaire a la surface de la Terre ? Comment
I’énergie solaire est captée par les végétaux ? Comment est elle utilisée ?

Objectifs :

= Analyser des images satellites pour définir la productivité primaire et prendre conscience de
I'importance planétaire de la photosynthése.

= Comparer les spectres d’absorption et d’action photosynthétique d’un végétal.

= Représenter sur un schéma les différents échanges d’énergie au niveau d’une feuille.

2 Compétences travaillées dans le TP (grille a la fin)
I- La production primaire et sa détection

Nous pouvons visualiser la concentration en chlorophylle, corrigée des effets des substances dissoutes, par images
satellitales : - La période d’étude : peut-étre journaliere, ou moyennée sur une saison, ou sur une année entiere

1- D’aprées les images suivantes obtenues par satellite, relevez les concentrations en chlorophylle dans le tableau ci-
dessous :

Eté 2019

Concentration en chlorophylle

Régions
Hiver Eté

Atlantique Nord Europe

Atlantique Nord Amériques

Large du Pérou

Antarctique

2- Discuter des notions de « déserts chlorophylliens océaniques » et de « prairies chlorophylliennes océaniques ».
3- Justifier 'importance planétaire des océans dans les flux photosynthétiques

4- Comparer la concentration moyenne annuelle en phosphate a 100m de profondeur (doc 2) et la productivité
primaire des océans (doc.1)

TP-TD 7 Energie et production primdE e Page 1/5



Doc.2 : Concentration moyenne annuelle en phosphate a 100 métres de profondeur
Annual phosphate [umol/l] at 100 m. depth.
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D’apres : http://www.nodc.noaa.gov/OC5/WOAO09F/pr_woa09f.htm|
5- Comparez les zones de productivité primaires de 'Océan avec celles des continents ci-aprés (doc.3)

Doc.3 : Concentration moyenne annuelle en phosphate a 100 métres de profondeur

D’apres : https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD17A2_M_PSN
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lI- Labsorption de I’énergie solaire par les végétaux

Doc.4 : Spectre d’absorption de pigments photosynthétiques et activité photosynthétique
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D’apreés : le livre scolaire , 1ére enseignement scientifique

Doc.5 : Spectre d’absorption, de réflexion er de transmission de la lumiére par une feuille d’'une plante
chorophyllienne
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D’apres : le livre scolaire , 1ére enseignement scientifique
1- D’apres les documents 4 et 5, quelles parties de I'énergie solaire sont absobées et utilisées par les
végétaux (justifiez votre réponse)
2- Pouvez vous expliquer la couleur des végétaux ?
3- Protocole expérimental :
B Observer la lumiére blanche avec un spectrophotométre.
2 Observer la solution de chlorophylle brute avec un spectrophotometre.
B> Lister les couleurs (et les longueurs d’onde qui y sont associées) qui ont été absorbées
par la solution.
=> Consignez sur le spectre ci-dessous vos résultats
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Doc.6 : Chromatographie des pigments photosynthétiques
Résultat de la chromatographie :
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Doc.7 : Absorption détaillée des pigments photosynthétiques
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4- Que vous permettent de conclure les documents 6 et 7 ?
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Compétences travailées

Autoévaluation

Capacités /-

A.2 Interpréter des résultats et en tirer des conclusions

B.1 Concevoir une stratégie de résolution, un protocole

C.2 S'informer (recenser, extraire, organiser et exploiter des informations)

D.1 Communiquer en argumentant dans un langage scientifiquement approprié :
oral, écrit, graphique, numérique

E.1 Identifier I'incidence des activités humaines sur I’environnement, comprendre les
responsabilités individuelle et collective en matiére de santé et d’environnement
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